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1. Ââåäåíèå





Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñåé÷àñ â öåëîì çàâåðøàåòñÿ ýòàï ñîçäàíèÿ îïåðàòèâíûõ áàç äàííûõ îðãàíèçàöèé. Â òîì èëè èíîì âèäå (â âèäå ïåðñîíàëüíûõ èëè ïðîìûøëåííûõ ðåëÿöèîííûõ ÁÄ) âî ìíîãèõ èç íèõ  ñôîðìèðîâàëèñü öåíòðû àêòóàëüíûõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïåðàòèâíîé ðàáîòû. Òåìîé ñåãîäíÿøíåãî äíÿ ñòàíîâÿòñÿ òåõíîëîãèè è ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, ñïîñîáíûå îáåñïå÷èòü áåçáîëåçíåííóþ èíòåãðàöèþ áàç äàíííûõ. Ee öåëü – âîçìîæíîñòü êîíöåíòðàöèè èíôîðìàöèè ñ öåëüþ îïåðàòèâíîãî àíàëèçà, äîëãîñðî÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçàöèè,  ñîçäàíèå ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ). 





Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà îäíà èç áàçîâûõ òåõíîëîãèé èíòåãðàöèè áàç äàííûõ – òåõíîëîãèÿ øëþçîâ (gateways). Ñòàòüÿ èëëþñòðèðîâàíà ïðàêòè÷åñêèìè ïðèìåðàìè, âçÿòûìè èç ðåàëüíîé æèçíè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ãðóïïà ïðîäóêòîâ Transparent Gateway êîðïîðàöèè Oracle, âêëþ÷àþùàÿ ñðåäñòâà ñ øèðîêèì íàáîðîì âîçìîæíîñòåé è ïðåäñòàâëÿþùåå, íà ìîé âçãëÿä, íàèáîëåå ñèëüíîå ðåøåíèå íà ðûíêå ÏÎ ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ (middleware) â êàòåãîðèè èíòåãðàöèîííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (Database-Connectivity Tools – ñì. êëàññèôèêàöèþ [1]).





Íà ñàìîì äåëå çàäà÷à ñòàòüè áûëà íåñêîëüêî øèðå. Õîòåëîñü ðàññêàçàòü, êàê ïðèíöèïû ðàñïðåäåëåííûõ áàç äàííûõ, ñôîðìóëèðîâàííûå Ý. Êîääîì, íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â ðåàëüíûõ ïðîåêòàõ ïî èíòåãðàöèè ðàçíîðîäíûõ áàç äàííûõ è êàê íà ïðàêòèêå èñïîëüçóþòñÿ èíòåãðàöèîííûå ñðåäñòâà Oracle, íàïðàâëåííûå íà ïîñòðîåíèå èíôðàñòðóêòóðû ÑÏÏÐ.





2. Ïðîáëåìû èíòåãðàöèè áàç äàííûõ





2.1. Ðàçîáùåííûå öåíòðû äàííûõ





Èñòîðè÷åñêè â êàæäîé êîíêðåòíîé îðãàíèçàöèè ñôîðìèðîâàëîñü, êàê ïðàâèëî, íåñêîëüêî öåíòðîâ äàííûõ. Ýòî îáúÿñíÿëîñü â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àäìèíèñòðàòèâíûìè ïðè÷èíàìè. Âàæíîñòü èíôîðìàöèè êàê ðåñóðñà âïîëíå îñîçíàâàëàñü ðóêîâîäèòåëÿìè. Êàæäîå ïîäðàçäåëåíèå ñòðåìèëîñü ñîçäàòü ñâîé ñîáñòâåííûé öåíòð äàííûõ. Â íåì áûëà ñêîíöåíòðèðîâàíà èíôîðìàöèÿ, íàõîäèâøàÿñÿ â âåäåíèè äàííîãî ïîäðàçäåëåíèÿ. Âîâíå îíà ïðåäîñòàâëÿëàñü ïî îôèöèàëüíûì çàïðîñàì, â ýëåêòðîííîì âèäå (íà äèñêåòàõ), íî ÷àùå ïðîñòî íà áóìàãå.





Îäíàêî ïåðèîä “ôåîäàëüíîé ðàçäðîáëåííîñòè” çàêàí÷èâàåòñÿ. Ðóêîâîäñòâî ëþáîé óâàæàþùåé ñåáÿ îðãàíèçàöèè íå ìîæåò äîïóñòèòü ñèòóàöèè, êîãäà èíôîðìàöèÿ î åå äåÿòåëüíîñòè ðàçîáùåíà, ñêðûòà âíóòðè ïîäðàçäåëåíèé, åþ ðàñïîðÿæàþùèõñÿ, è, ñëåäîâàòåëüíî, äîñòóï ê íåé çàòðóäíåí, à ïîðîé ïðîñòî íåâîçìîæåí. Â ýòîé ñèòóàöèè ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè ëèöàìè, ïðèíèìàþùèìè ðåøåíèÿ, îáðàñòàåò ìàññîé àäìèíèñòðàòèâíûõ è òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé è ïðàêòè÷åñêè íå ïîçâîëÿåò âåñòè îïåðàòèâíóþ ðàáîòó. Âåäü ïîëó÷åíèå ëþáîé ïîðöèè äàííûõ òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ óñèëèé è îòíèìàåò ìàññó âðåìåíè. 





Â òî æå âðåìÿ êàæäûé òàêîé öåíòð äàííûõ ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé êîíöåíòðàöèè îïåðàòèâíîé ðàáîòû ñ äàííûìè. ×àñòî, íàïðèìåð, â ðàìêàõ òàêîãî öåíòðà ôóíêöèîíèðóåò ñèñòåìà îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè òðàíçàêöèé (OLTP). Ñëîæèâøààÿñÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè äàííûõ, çíà÷èòåëüíûå èíâåñòèöèè â àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öåíòðà äàííûõ íå ïîçâîëÿþò êàðäèíàëüíî ðåøèòü ïðîáëåìó èõ ðàçîáùåííîñòè ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåíîñà äàííûõ â öåíòðàëüíóþ áàçó äàííûõ.  





Îäíàêî íîâûå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ (ÑÏÏÐ è ñèñòåìû õðàíèëèù äàííûõ) òðåáóþò êîíñîëèäàöèè èíôîðìàöèè. Íåîáõîäèìû ñðåäñòâà  èíòåãðàöèè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè áû íå òîëüêî óíèôèöèðîâàííûé äîñòóï ê ïðîäîëæàþùèì ôóíêöèîíèðîâàòü öåíòðàì äàííûõ, íî è ïîçâîëÿëè ñîçäàòü èíôðàñòðóêòóðó äëÿ äîñòóïà ê äàííûì, îïèðàþùóþñÿ íà åäèíûå ñòàíäàðòû è åäèíûå ïðèíöèïû ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.





Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è ïðîöåññû îáúåäèíåíèÿ (óêðóïíåíèå ïîñðåäñòâîì ïîãëîùåíèÿ), êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ñåãîäíÿ â Ðîññèè (îñîáåííî ýòî âèäíî â áàíêîâñêîé ñôåðå). Âèäèìî, îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ àñïåêòîâ îáúåäèíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (êîòîðîå íåèçáåæíî ñòàíåò îäíèì èç ýòàïîâ ýòîãî ïðîöåññà) ñòàíåò êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàììíîé èíôðàñòðóêòóðû íîâîé îðãàíèçàöèè ñ íåèçáåæíûì îáúåäèíåíèåì ðàçíîðîäíûõ áàç äàííûõ.





Âîîáùå ãîâîðÿ, ïîñòðîåíèå îñìûñëåííîé, àðõèòåêòóðíî ïðîñòîé è ýôôåêòèâíîé ïðîãðàììíîé èíôðàñòðóêòóðû â òèïè÷íîé ñîâðåìåííîé îðãàíèçàöèè, ãäå ñêîïèëîñü ìíîæåñòâî êîìïüþòåðîâ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé è ýêñïëóàòèðóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ÑÓÁÄ îò íåñêîëüêèõ ïîñòàâùèêîâ, ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâîé çàäà÷åé ïðè ñîçäàíèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (ÈÑ).   





2.2. Óíàñëåäîâàííûå ñèñòåìû





Ïðîáëåìà óíàñëåäîâàííûõ ñèñòåì ìåíåå àêòóàëüíà äëÿ Ðîñèè, íåæåëè äëÿ Ñåâåðíîé Àìåðèêè è ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû. Òåì íå ìåíåå â ðÿäå ðîññèéñêèõ êîìïàíèé îíà âåñüìà îùóòèìà. Ïðèîáðåòåííûå ðàíåå ìîíîëèòíûå ðåøåíèÿ (â îñíîâíîì íà áàçå ìýéíôðåéìîâ) ïðîäîëæàþò ôóíêöèîíèðîâàòü, íàïðèìåð, êàê íàäåæíàÿ ïëàòôîðìà äëÿ ñèñòåì OLTP, îäíàêî ïðè ðåøåíèè íîâûõ çàäà÷ (ñîçäàíèÿ õðàíèëèù äàííûõ è àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì) àêöåíò ñìåùàåòñÿ íà áîëåå ïîïóëÿðíûå ïëàòôîðìû (RISC/UNIX èëè Windows NT). 





Íîâûå çàäà÷è òðåáóþò äîñòàâêè äàííûõ ê ìåñòó èõ îáðàáîòêè. Íåîáõîäèì ñâîåãî ðîäà “ïðîãðàììíûé êàíàë” ê óíàñëåäîâàííûì ñèñòåìàì, êîòîðûé áû ñêðûâàë íèæíèå óðîâíè ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è îáåñïå÷èâàë áû ñâîáîäíûé “ïðîçðà÷íûé” äîñòóï ê àêòóàëüíûì áàçàì äàííûõ íà ìýéíôðåéìàõ èëè íà èíûõ ÷àñòíûõ (íàïðèìåð, AS/400) âû÷èñëèòåëüíûõ ïëàòôîðìàõ.





Î÷åâèäíî, ÷òî òîëüêî çàäà÷àìè èçâëå÷åíèÿ äàííûõ ïðîáëåìà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà ïîòðåáóåòñÿ ñèíõðîííîå îáíîâëåíèå äàííûõ â íåñêîëüêèõ ÁÄ, îäíà èç êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò óíàñëåäîâàííîé ñèñòåìå. Òàê, íàïðèìåð, ïðîöåññèíãîâûé öåíòð êðåäèòíûõ êàðòî÷åê ñîçäàí íà îñíîâå RISC/UNIX-êëàñòåðà ñ ÑÓÁÄ Oracle, à àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà áàíêà (Back Office) ôóíêöèîíèðóåò íà ìýéíôðåìå. Âëàäåëüöû êàðòî÷åê õîòåëè áû èìåòü âîçìîæíîñòü ïåðåâîäà äåíåã íà îñíîâíîé ñ÷åò â ÁÄ íà ìýéíôðåéìå è íàîáîðîò. Îáíîâëåíèå â ÁÄ íà îáåèõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ âîçìîæíî â ðàìêàõ ðàñïðåäåëåííîé òðàíçàêöèè, ÷òî òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. 





Âñòðå÷àþòñÿ è çàäà÷è èíîãî òèïà. Íàïðèìåð, ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîâîå ïðèëîæåíèå (íå èìååò çíà÷åíèÿ, ñ ïîìîùüþ êàêèõ ñðåäñòâ), êîòîðîå áóäåò ðàáîòàòü ñ ÁÄ Oracle. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðèëîæåíèþ ïîòðåáóåòñÿ, ïîìèìî äîñòóïà ê ÁÄ Oracle, åùå è äîñòóï (âîçìîæíî, è â ðåæèìå îáíîâëåíèÿ) ê ÁÄ íà óíàñëåäîâàííîé ñèñòåìå. Àäåêâàòíûì ðåøåíèåì áóäåò èñïîëüçîâàíèå øëþçà, ïîçâîëÿþùåãî ðàáîòàòü ñ ýòîé ÁÄ òàê, êàê áóäòî ýòî áàçà äàííûõ Oracle.





2.3. Âîçìîæíûå ðåøåíèÿ  





Ñïåêòð âîçìîæíûõ ðåøåíèé ïî èíòåãðàöèè áàç äàííûõ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ, ðàçóìååòñÿ, òîëüêî òåõíîëîãèåé øëþçîâ. Ïðè÷èíà ñòîëü ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ê èíòåãðàöèîííûì ñðåäñòâàì ýòîãî êëàññà ñîñòîèò â êîíöåïòóàëüíîé è àðõèòåêòóðíîé ïðîñòîòå ðåøåíèÿ, ÷åòêîì îãðàíè÷åíèè ôóíêöèîíàëüíîñòè�, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîñòü ñèñòåì íà áàçå øëþçîâ. Êðîìå òîãî, ñåìåéñòâî ïðîäóêòîâ Oracle Open Gateway âûçûâàåò äîâåðèå åùå è òåì, ÷òî ýòî – äîñòàòî÷íî ñòàðûå ñèñòåìû, ïðîøåäøèå äëèòåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè â ñåðüåçíûõ óñëîâèÿõ (â ÷àñòíîñòè, íà ìýéíôðåìàõ) è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ïðîãðàììíûé êîä ñóùåñòâåííî âûâåðåí.





3. Òåõíîëîãèÿ øëþçîâ Oracle





3.1. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîäóêòîâ





Êîðïîðàöèÿ Oracle ðàçðàáîòàëà è óæå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëÿì ñåìåéñòâî ïðîäóêòîâ, íàçûâàåìîå Oracle Open Gateway. Ïðîäóêòû Oracle Open Gateway íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå èíòåãðàöèîííûõ çàäà÷ è ïîçâîëÿþò â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè ïðîäóêòàìè Oracle (â ÷àñòíîñòè, ñ ïðîäóêòàìè ñåìåéñòâà Oracle Universal Server) ïîñòðîèòü ýôôåêòèâíóþ ïðîãðàììíóþ èíôðàñòðóêòóðó ñîâðåìåííîé ÈÑ. Ãëàâíàÿ èäåÿ, ïîëîæåííàÿ â îñíîâó òåõíîëîãèè øëþçîâ Oracle, ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè ïðîñòîé èíòåãðàöèè ÑÓÁÄ è äðóãèõ ïðîäóêòîâ âåäóùèõ ïîñòàâùèêîâ ÏÎ â ïðîãðàììíóþ ñðåäó íà îñíîâå ïðîäóêòîâ Oracle. Òî åñòü òåõíîëîãèÿ øëþçîâ Oracle ïîçâîëÿåò óíèôèöèðîâàòü äîñòóï ê äàííûì (Oracle SQL) è ïðîöåäóðàì, ðàâíî êàê è ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå íà ïðèêëàäíîì óðîâíå (Oracle SQL*Net) â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå ñî ñëîæíîé íåîäíîðîäíîé àðõèòåêòóðîé.  





Â ñåìåéñòâî Oracle Open Gateways âêëþ÷åíû ñëåäóþùèå ïðîäóêòû (ðèñ.1).





��


Ðèñ.1. Ñåìåéñòâî ïðîäóêòîâ Oracle Open Gateways





Transparent Gateway (äðóãîå íàçâàíèå -- SQL-based gateways) – ãðóïïà ïðîäóêòîâ (øëþçîâ), îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòóï (ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêà çàïðîñîâ SQL) ê äàííûì, õðàíÿùèìñÿ â îòëè÷íûõ îò Oracle áàçàõ äàííûõ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïîääåðæèâàåòñÿ äîñòóï ê ñëåäóþùèì áàçàì äàííûõ: MS SQL Server, Sybase, Rdb, Ingres, Informix, Teradata, RMS, DB2/400, Image/SQL, DB2, SESAM, IBM DRDA, EDA/SQL. Êðîìå òîãî, â ýòîò íàáîð âêëþ÷åí øëþç ê áàçàì äàííûõ, ïîääåðæèâàþùèì ñòàíäàðò ODBC. Òî åñòü, åñëè ê íåêîòîðîé áàçå äàííûõ ñóùåñòâóåò äðàéâåð ODBC, òî äàííûå èç íåå ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû ïîñðåäñòâîì ÿçûêà çàïðîñîâ Oracle SQL ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòà Oracle Transparent Gateway ODBC. Ñîáñòâåííî, îïðåäåëåíèå íàçíà÷åíèÿ ïðîäóêòîâ ãðóïïû Transparent Gateway ñîäåðæèòñÿ â ñàìîì íàçâàíèè ãðóïïû – øëþçû îáåñïå÷èâàþò ïðîçðà÷íûé äîñòóï ê “÷óæèì” äàííûì, òî åñòü ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü ñ íèìè (c äàííûìè) òàê, êàê áóäòî ýòî äàííûå â ôîðìàòå Oracle. Äàëåå ìû áóäåì äëÿ ïðîñòîòû íàçûâàòü ïðîäóêòû ýòîé ãðóïïû ïðîçðà÷íûìè (transparent) øëþçàìè.





Procedural Gateways (ïðîöåäóðíûå øëþçû) – ãðóïïà ïðîäóêòîâ (øëþçîâ), îáåñïå÷èâàþùèõ îáðàáîòêó âûçîâîâ óäàëåííûõ ïðîöåäóð, ïðè÷åì óäàëåííûå ïðîöåäóðû îïðåäåëåíû è âûïîëíÿþòñÿ â îòëè÷íîé îò Oracle ïðîãðàììíîé ñèñòåìå.





Access Managers (ìåíåäæåðû äîñòóïà) -- ãðóïïà ïðîäóêòîâ (ïîêà âêëþ÷àåò òîëüêî îäèí ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïîä íàçâàíèåì Access Manager for AS/400), îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà äîñòóïà “÷óæèõ” ïðèëîæåíèé ïîñðåäñòâîì ÿçûêà çàïðîñîâ SQL ê áàçàì äàííûõ Oracle. 





Replication Services (ñåðâèñû ðåïëèêàöèè) – ãðóïïà ïðîäóêòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåïëèêàöèþ äàííûõ èç ÁÄ Oracle â “÷óæèå” áàçû äàííûõ (ðàâíî êàê è ðåïëèêàöèþ èç “÷óæèõ” áàç äàííûõ â ÁÄ Oracle). Äëÿ ðåïëèêàöèè èñïîëüçóþòñÿ ïðîçðà÷íûå øëþçû ê ñîîòâåòñòâóþùèì áàçàì äàííûõ. 





Â ñâåòå ñêàçàííîãî âûøå îá àêòóàëüíîñòè çàäà÷ èíòåãðàöèè áàç äàííûõ, èç âñåãî ñåìåéñòâà øëþçîâ Oracle íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ãðóïïà Transparent Gateways. Ïîýòîìó íàñòîÿùèé òåêñò öåëèêîì ïîñâÿùåí ðàññìîòðåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ ïðîçðà÷íûõ øëþçîâ, à âîò î ïðîöåäóðíûõ øëþçàõ ìû ïëàíèðóåì ïîãîâîðèòü â ñëåäóþùèé ðàç. Ïîìèìî ïðîçðà÷íûõ øëþçîâ, íåñêîëüêî ñëîâ áóäåò ñêàçàíî î ñåðâèñå ðåïëèêàöèè (â êîíòåêñòå ðåøåíèÿ çàäà÷è ðåïëèêàöèè äàííûõ èç “÷óæèõ” áàç äàííûõ â Oracle).





Òåõíîëîãèþ ïðîçðà÷íûõ øëþçîâ Oracle ìû ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå îäíîãî èç ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ, âûïîëíåííûõ â 1998 ãîäó ñîòðóäíèêàìè Technology Solution Group (òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ Oracle Russia) äëÿ êðóïíîãî ðîññèéñêîãî áàíêà. Ìû ðåøèëè èñïîëüçîâàòü ïðîçðà÷íûå øëþçû â êà÷åñòâå êàíàëîâ äëÿ äîñòàâêè äàííûõ èç äâóõ èñòî÷íèêîâ â õðàíèëèùå äàííûõ, ìàêåò êîòîðîãî ïðåäïîëàãàëîñü ðàçðàáîòàòü â ðàìêàõ ïèëîòíîãî ïðîåêòà. Òî åñòü â äàííîì ïðîåêòå øëþçû ñàìîñòîÿòåëüíîãî èíòåðåñà, êàçàëîñü áû, íå ïðåäñòàâëÿëè ïî âïîëíå ïîíÿòíûì ïðè÷èíàìè – ýòî áûë òåìàòè÷åñêèé OLAP-îðèåíòèðîâàííûé ïðîåêò. Îäíàêî ðàáîòà ñî øëþçàìè äàëà îáøèðíûé ìàòåðèàë äëÿ ðàçìûøëåíèé è îáîáùåíèé, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ è ñòàëà äàííàÿ ñòàòüÿ. Ïî ìîåìó ìíåíèþ, ïðîçðà÷íûå øëþçû ïðåäñòàâëÿþò íåñîìíåííûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ïðîåêòîâ êîðïîðàòèâíûõ ÈÑ â êà÷åñòâå ñðåäñòâà èíòåãðàöèè áàç äàííûõ. Òåîðåòè÷åñêè ïðîçðà÷íûå øëþçû âàæíû êàê ÿðêèå ïðåäñòàâèòåëè ÏÎ ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ. 





Ïåðåä òåì, êàê ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ êîíêðåòíûõ ïðîäóêòîâ è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, íåîáõîäèìî îáúÿñíèòü ñóòü òåõíîëîãèè ñåðâåð/ñåðâåð è åå îñîáåííîñòè äëÿ ðàçðåøåíèÿ àðõèòåêòóðíûõ ïðîáëåì, îïèñàííûõ âûøå.





3.2. Òåõíîëîãèÿ ñåðâåð/ñåðâåð





Ðàññìîòðèì òèïè÷íóþ äëÿ ñîâðåìåííîé îðãàíèçàöèè çàäà÷ó. Ïðîãðàììíàÿ èíôðàñòðóêòóðà âêëþ÷àåò íåñêîëüêî áàç äàííûõ ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ. Íà êîìïüþòåðàõ-êëèåíòàõ âûïîëíÿåòñÿ ïðèëîæåíèÿ, â îáùåì ñëó÷àå çàïðàøèâàþùåå äàííûå èç íåñêîëüêèõ ÁÄ. 





Âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû ðåøåíèÿ. Âî-ïåðâûõ, äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ïðèëîæåíèÿ ê áàçàì äàííûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷àñòíûé èíòåðôåéñ ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (äëÿ êàæäûé ÁÄ – ñâîé ñîáñòâåííûé). Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî òàêîå ðåøåíèå íå ãîäèòñÿ. Äåòàëè äîñòóïà ê ÁÄ îïðåäåëåíû â ïðèëîæåíèè, ÷òî êðàéíå íåóäîáíî êàê ïðè ðàçðàáîòêå (íåîáõîäèìî ïîìíèòü îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ êàæäîé èç ÑÓÁÄ), òàê è ïðè ýêñïëóàòàöèè. 





Äîñòóï ïðèëîæåíèÿ ê äàííûì äîëæåí áûòü áåçóñëîâíî óíèôèöèðîâàí. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îáîáùåííûé API, ñêðûâàþùèé îñîáåííîñòè áàç äàííûõ, ê êîòîðûì âûïîëíÿåòñÿ äîñòóï. Òàêèì îáðàçîì, ìû õîòèì äîáèòüñÿ ñëåäóþùåãî. Âî-ïåðâûõ, ìû õîòåëè áû èìåòü äîñòóï ê ðàçëè÷íûì áàçàì äàííûõ. Âî-âòîðûõ, äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî äîñòóïà ìû õîòåëè áû èñïîëüçîâàòü óíèôèöèðîâàííûé API, êîòîðûé ñêðûâàë áû îñîáåííîñòè áàç äàííûõ è äåòàëè ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíò/ñåðâåð. Âîïðîñ â òîì, ãäå áóäåò ðàçìåùåí êîìïîíåíò, îáåñïå÷èâàþùèé óíèôèêàöèþ äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ (äàëåå äëÿ êðàòêîñòè áóäåì íàçûâàòü åãî êîìïîíåíòîì äîñòóïà ê ÁÄ) è êàêèì îáðàçîì îí ýòî áóäåò äåëàòü. 





Äàííûé êîìïîíåíò ìîæíî ðàçìåñòèòü ëèáî íà êëèåíòå, ëèáî íà ñåðâåðå. Íàèáîëåå î÷åâèäåí ïåðâûé âàðèàíò ðåøåíèÿ. Íà êîìïüþòåðå-êëèåíòå, ãäå âûïîëíÿåòñÿ ïðèëîæåíèå, ðàçìåùàåòñÿ, ïîìèìî êîìïîíåíòà äîñòóïà ê ÁÄ, åùå è ñåòåâûå êîìïîíåíòû (îáîáùåííîå íàçâàíèå – X Net Client, ãäå X -- íàçâàíèå êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ), îáåñïå÷èâàþùèå äîñòóï ê êàæäîé èç áàç äàííûõ. Òàê, åñëè ïðèëîæåíèå ðàáîòàåò ñ áàçàìè äàííûõ Oracle è Informix, òî íà êîìïüþòåð-êëèåíò äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïðîäóêòû Oracle SQL*Net Client è Informix-Net Client.





Íåäîñòàòêè ïîäîáíîãî ðåøåíèÿ î÷åâèäíû.





Âî-ïåðâûõ, êîìïüþòåð-êëèåíò ñòàíîâèòñÿ ïðîñòî íåïðèëè÷íî òîëñòûì. Ìàëî òîãî, ÷òî îí äîëæåí ïîääåðæèâàòü êîìïîíåíò ïðåäñòàâëåíèÿ è ïðèêëàäíîé êîìïîíåíò (êëàññè÷åñêàÿ RDA-ìîäåëü). Ïîìèìî ýòîãî, íà íåãî äîïîëíèòåëüíî âîçëàãàåòñÿ óíèôèêàöèÿ äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ (âñÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ è, âîçìîæíî, ñåìàíòè÷åñêàÿ òðàíñëÿöèÿ “îáîáùåííûé SQL – äèàëåêò SQL”) äëÿ êàæäîé èç áàç äàííûõ. Ïåðåãðóæåííîñòü êëèåíòà ñèñòåìíîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ íèêàê íå óêëàäûâàåòñÿ â ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá àðõèòåêòóðå êëèåíò/ñåðâåð.





Âî-âòîðûõ, íàáëþäàåòñÿ ìíîæåñòâåííîñòü ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòóï ê áàçàì äàííûõ (äëÿ Oracle ýòî áóäåò SQL*Net, äëÿ Informix – Informix-Net è ò.ä.). Òî åñòü, ìû äîáèëèñü óíèôèêàöèè èíòåðôåéñà ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è òåïåðü ïðèëîæåíèå îáðàùàåòñÿ ê ëþáîé áàçå äàííûõ íà îäíîì è òîì æå ÿçûêå – “îáîáùåííîì SQL”. Îäíàêî ñåòåâûå ïðîòîêîëû íå óíèôèöèðîâàíû, ÷òî ïîðîæäàåò äîïîëíèòåëüíûå ïðîáëåìû. Òàê, âñåãäà óäîáíåå çàùèùàòü (íàïðèìåð, ñðåäñòâàìè øèôðîâàíèÿ) îäèí ïðîòîêîë, íåæåëè ìíîæåñòâî, òî æå ìîæíî ñêàçàòü è îá àäìèíèñòðèðîâàíèè. Äåëî â òîì, ÷òî íûíå êîìïîíåíò X Net ó áîëüøèíñòâà ïîñòàâùèêîâ ÑÓÁÄ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçâèòóþ ñåòåâóþ ïîäñèñòåìó ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ñåðâèñàìè (ñåðâèñîì èìåí, íàïðèìåð) è åå íîðìàëüíîå àäìèíèñòðèðîâàíèå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ çíàíèé è íàâûêîâ. 


   


Ïðèìåðîì èíòåãðàöèè áàç äàííûõ íà ñòîðîíå êëèåíòà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ ðåàëèçàöèÿ (òî åñòü êëèåíò/ñåðâåð) ïîäõîäà íà îñíîâå ñòàíäàðòà ODBC�. Íàïîìíèì, ÷òî ODBC ïîçâîëÿåò ïðîãðàììàì, ðàáîòàþùèì â ñðåäå Windows�, âçàèìîäåéñòâîâàòü (ïîñðåäñòâîì îïåðàòîðîâ ÿçûêà SQL) ñ ðàçëè÷íûìè ÑÓÁÄ, êàê ñ ïåðñîíàëüíûìè, òàê è ñ ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèìè, ôóíêöèîíèðóþùèìè â ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Ôàêòè÷åñêè, èíòåðôåéñ ODBC óíèâåðñàëüíûì îáðàçîì îòäåëÿåò ÷èñòî ïðèêëàäíóþ, ñîäåðæàòåëüíóþ ñòîðîíó ïðèëîæåíèé (îáðàáîòêà ýëåêòðîííûõ òàáëèö, ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç, äåëîâàÿ ãðàôèêà) îò ñîáñòâåííî îáðàáîòêè è îáìåíà äàííûìè ñ ÑÓÁÄ. Îñíîâíàÿ öåëü ODBC -- ñäåëàòü âçàèìîäåéñòâèå ïðèëîæåíèÿ è ÑÓÁÄ ïðîçðà÷íûì, íå çàâèñÿùèì îò êëàññà è îñîáåííîñòåé èñïîëüçóåìîé ÑÓÁÄ (ìîáèëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçóåìîé ÑÓÁÄ).





Èíòåðôåéñ ODBC îáåñïå÷èâàåò âçàèìíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñåðâåðíûõ è êëèåíòñêèõ êîìïîíåíòîâ äîñòóïà ê äàííûì. Äëÿ ðåàëèçàöèè óíèôèöèðîâàííîãî äîñòóïà ê ðàçëè÷íûì ÑÓÁÄ áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå äðàéâåðà ODBC (ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé äèíàìè÷åñêè çàãðóæàåìóþ áèáëèîòåêó â òåðìèíîëîãèè Windows).





ODBC-àðõèòåêòóðà (ðèñ.2) âêëþ÷àåò ÷åòûðå êîìïîíåíòà:


( ïðèëîæåíèå


( ìåíåäæåð äðàéâåðîâ (Microsoft Driver Manager)


( äðàéâåðû ê êàæäîé èç ÑÓÁÄ


( èñòî÷íèêè äàííûõ





�


Ðèñ.2. Àðõèòåêòóðà ODBC


Ïðèëîæåíèå âûçûâàåò ôóíêöèè ODBC äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ SQL, ïîëó÷àåò è èíòåðïðåòèðóåò ðåçóëüòàòû; ìåíåäæåð äðàéâåðîâ äèíàìè÷åñêè çàãðóæàåò ODBC-äðàéâåðû, êîãäà ýòîãî òðåáóåò ïðèëîæåíèå; ODBC-äðàéâåðû îáðàáàòûâàþò âûçîâû ôóíêöèé ODBC, ïåðåäàþò îïåðàòîðû SQL ÑÓÁÄ è âîçâðàùàþò ðåçóëüòàò â ïðèëîæåíèå. Ñîáñòâåííî, ïðèëîæåíèå ÷åðïàåò äàííûå èç èñòî÷íèêà äàííûõ -- îáúåêòà, ñêðûâàþùåãî îò ïðèëîæåíèÿ äåòàëè ÑÓÁÄ è ñåòåâîãî èíòåðôåéñà, ðàñïîëîæåíèå è ïîëíîå èìÿ áàçû äàííûõ è ò.ä.





Äðóãèì âîçìîæíûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå êîìïîíåíòà äîñòóïà ê ÁÄ íà ñòîðîíå ñåðâåðà (ðèñ.3). Ïðèëîæåíèå íà êîìïüþòåðå-êëèåíòå âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñåðâåðîì ïîñðåäñòâîì Oracle SQL. Äëÿ îðãàíèçàöèè ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíòà è ñåðâåðà èñïîëüçóåòñÿ SQL*Net (Net8) Oracle8. Êëèåíò îáðàùàåòñÿ ê ëþáûì áàçàì äàííûõ, äîñòóïíûì â ðàìêàõ êîðïîðàòèâíîé ñåòè êàê ê áàçàì äàííûõ Oracle. Îáðàùåíèå ê áàçàì äàííûõ äðóãèõ ôîðìàòîâ ïîëíîñòüþ ïðîçðà÷íî äëÿ êëèåíòà, òî åñòü êëèåíò íè÷åãî íå çíàåò î òîì, íà êàêîì èç êîìïüþòåðîâ-ñåðâåðîâ ðàñïîëîæåíà èñêîìàÿ áàçà äàííûõ è â êàêîì îíà ôîðìàòå. Îäíàêî îáðàùåíèå ê áàçå äàííûõ ïðîèñõîäèò íå íàïðÿìóþ (êàê â ñëó÷àå ñ ODBC), à îïîñðåäîâàííî, ÷åðåç ñåðâåð Oracle (êàê ýòî ñäåëàíî òåõíè÷åñêè, áóäåò ðàññêàçàíî íèæå). Èìåííî ýòîò ôàêò äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî òåõíîëîãèÿ ñåðâåð/ñåðâåð. Òî åñòü êëèåíò îáðàùàåòñÿ ê Oracle Server, à òîò âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñåðâåðîì äðóãîé áàçû äàííûõ.





�


Ðèñ.3. Àðõèòåêòóðà ñåðâåð/ñåðâåð





Òàêèì îáðàçîì, èíòåãðàöèÿ áàç äàííûõ íà óðîâíå ñåðâåðà ïðåäïîëàãàåò:





- Âûäåëåíèå íåêîòîðîãî êîìïüþòåðà, êîòîðûé âûïîëíÿë áû ðîëü èíòåãðàöèîííîãî ñåðâåðà áàç äàííûõ� 


- Åäèíîîáðàçíûé ñïîñîá äîñòóïà ïðèëîæåíèÿ íà êîìïüþòåðå-êëèåíòå ÑÓÁÄ íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå ÁÄ


- Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ (øëþçû) äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ñåðâåðà Oracle ê áàçàì äàííûõ äðóãèõ ôîðìàòîâ.   


   


Îòìåòèì, ÷òî äâà ïîäõîäà ê èíòåãðàöèè áàç äàííûõ (íà ñòîðîíå êëèåíòà è íà ñòîðîíå ñåðâåðà) âûäåëåíû â ñòàòüå èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñïåöèôèêè ðàáîòû ïðîäóêòîâ ãðóïïû Oracle Transparent Gateway. Âîîáùå ãîâîðÿ, ïðè ïîäãîòîâêå ñòàòüè íå ñòàâèëàñü çàäà÷à äåòàëüíîãî àíàëèçà äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ ðåøåíèé ðåøåíèé ïî èíòåãðàöèè áàç äàííûõ (ODBC, EDA/SQL, IBM DRDA). 





3.3. Àðõèòåêòóðà øëþçà





Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, àðõèòåêòóðà øëþçà áóäåò îáúÿñíåíà íà ïðèìåðå ïèëîòíîãî ïðîåêòà áàíêà. Â íåì ñóùåñòâóþò è ðàçâèâàþòñÿ äâà öåíòðà äàííûõ. Îäèí èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó OLTP íà áàçå êîìïüþòåðà IBM AS/400, íà êîòîðîì ôóíêöèîíèðóåò ÑÓÁÄ DB2/400. Áîëüøàÿ ÷àñòü àêòóàëüíûõ äàííûõ áàíêà õðàíèòñÿ â áàçàõ äàííûõ DB2/400 (âåðñèÿ ÑÓÁÄ DB2 ïðîèçâîäñòâà IBM, ðåàëèçîâàííàÿ íà êîìïüþòåðàõ AS/400). Äðóãîé öåíòð îáðàáîòêè äàííûõ îïèðàåòñÿ íà ñåðâåð íà áàçå ïðîöåññîðîâ Intel ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ Windows NT ñ ÑÓÁÄ MS SQL Server (âåðñèÿ 6.5). Ñîáñòâåííî, çàäà÷à ïèëîòíîãî ïðîåêòà çàêëþ÷àëàñü â îòðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè “èñòî÷íèêè äàííûõ (ÁÄ MS SQL Server, DB2/400) -> ñåðâåð î÷èñòêè è ñîãëàñîâàíèÿ äàííûõ -> õðàíèëèùå äàííûõ -> âèòðèíû äàííûõ -> ïðèëîæåíèÿ OLAP” íà îñíîâå ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãèé Oracle. 





Äàëåå ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ôðàãìåíò èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû áàíêà, â ðàìêàõ êîòîðîãî âûïîëíÿëèñü âñå ðàáîòû. Ñèñòåìíî-òåõíè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà áûëà ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè êîìïüþòåðàìè:





( AS/400 ïîä óïðàâëåíèåì OS/400 (ÑÓÁÄ DB2/400)


( Ñåðâåð Intel/Pentium ïîä óïðàâëåíèåì Windows NT (ÑÓÁÄ MS SQL Server)


( IBM RS/6000 ïîä óïðàâëåíèåì AIX (èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð, ÑÓÁÄ Oracle8)


( Êîìïüþòåð-êëèåíò Intel/Pentium ïîä óïðàâëåíèåì Windows NT





Êîìïüþòåðû áûëè ñâÿçàíû â ñåòü Token Ring, ïîääåðæèâàëñÿ ïðîòîêîë TCP/IP.





Ïðîãðàììíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ôðàãìåíòà ÈÑ áûëà îáðàçîâàíà ñëåäóþùèìè êîìïîíåíòàìè:





( Ïðèëîæåíèå (âûïîëíÿåòñÿ íà êîìïüþòåðå-êëèåíòå)


( Ñåðâåð Oracle (Oracle7 èëè Oracle8, ôóíêöèîíèðóåò íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå)


( Øëþçû Transparent Gateway for DB2/400 (TGDB2400), Transparent Gateway for Microsoft SQL Server (TGMSQL)


( SQL*Net èëè Net8





Ïîäîáíàÿ ïðîãðàììíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ÿâëÿåòñÿ òèïîâîé äëÿ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ èíòåãðàöèþ áàç äàííûõ ïîñðåäñòâîì ïðîçðà÷íûõ øëþçîâ. Ðàçóìååòñÿ, ñàìè øëþçû áóäóò çàâèñåòü îò òîãî, ê êàêèì áàçàì äàííûõ îíè îáåñïå÷èâàþò äîñòóï.





Ôóíêöèîíàëüíî ïðîçðà÷íûé øëþç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåãî ðîäà “èíòåëëåêòóàëüíûé ïðîãðàììíûé êàíàë” äëÿ äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ èíûõ, íåæåëè Oracle, ôîðìàòîâ. Íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî øëþçó èçâåñòåí “ôîðìàò” ýòèõ ÁÄ è îáðàùåíèå ê äàííûì èäåò “â îáõîä” ÑÓÁÄ, òî åñòü íàïðÿìóþ. Íàïðîòèâ, äëÿ èçâëå÷åíèÿ äàííûõ èç èñêîìîé áàçû äàííûõ øëþç îáðàùàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ÑÓÁÄ (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì SQL, åñëè ðå÷ü èäåò î ðåëÿöèîííîé ÑÓÁÄ), êîòîðàÿ è îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê èñêîìîé áàçû äàííûõ. Íàçîâåì äëÿ êðàòêîñòè ýòó ïàðó (èñêîìàÿ áàçà äàííûõ è ÑÓÁÄ, îáåñïå÷èâàþùàÿ äîñòóï ê íåé) öåëåâîé ñèñòåìîé (target system)





Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîçðà÷íîãî øëþçà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.4. 
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Ðèñ.4. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîçðà÷íîãî øëþçà





Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé òàêîâà:





1.Ïðèëîæåíèå íàïðàâëÿåò çàïðîñ ñåðâåðó Oracle


2.Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Âîçìîæíû ñèòóàöèè, êîãäà øëþç äîëæåí  îòûñêàòü âõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëüçîâàòåëÿ â ñëîâàðå äàííûõ öåëåâîé ñèñòåìû è ðàçðåøèòü åìó äîñòóï ê íåé.


3.Ñåðâåð Oracle íàïðàâëÿåò çàïðîñ øëþçó


4.Øëþç âçàèìîäåéñòâóåò ñ öåëåâîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ ðàçðåøàåò äîñòóï ïîëüçîâàòåëÿ ê îáúåêòó öåëåâîé ñèñòåìû


5.Øëþç òðàíñëèðóåò óòâåðæäåíèÿ Oracle SQL â SQL öåëåâîé ñèñòåìû


6.Øëþç ïîëó÷àåò äàííûå èç öåëåâîé ñèñòåìû


7.Øëþç êîíâåðòèðóåò ïîëó÷åííûå äàííûå â ôîðìàò Oracle


8.Øëþç âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò çàïðîñà ñåðâåðó Oracle


9.Ñåðâåð Oracle âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò çàïðîñà ïðèëîæåíèþ





Ñ ïîìîùüþ øëþçà ìîæíî íå òîëüêî ðàáîòàòü ñ äàííûìè ïñîðåäñòâîì çàïðîñîâ SQL, íî è âûçûâàòü óäàëåííûå õðàíèìûå ïðîöåäóðû, ïðèíàäëåæàùèå öåëåâîé ñèñòåìå. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ïðîçðà÷íûå øëþçû ñ ïðîöåäóðíûìè âîçìîæíîñòÿìè. 





Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ øëþçîâ âîçíèêàåò â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîìèìî ðàáîòû ñ äàííûì ïîñðåäñòâîì SQL-çàïðîñîâ, òðåáóåòñÿ âûçûâàòü óäàëåííûå õðàíèìûå ïðîöåäóðû öåëåâîé ñèñòåìû. 





Ïóñòü, íàïðèìåð, ìû èñïîëüçóåì ÑÓÁÄ DB/2 â öåëåâîé ñèñòåìå è äëÿ ðåàëèçàöèè íåêîòîðîé ïðèêëàäíîé ôóíêöèîíàëüíîñòè áûë èñïîëüçîâàí ìåõàíèçì õðàíèìûõ ïðîöåäóð. Ïóñòü, äàëåå, ïðèëîæåíèþ, ðàáîòàþùåìó ñ ÁÄ Oracle, ïîðîé íåîáõîäèìû äàííûå èç DB/2. Ýòî æå ïðèëîæåíèå èíîãäà äîëæíî îáðàùàòüñÿ ê õðàíèìûì ïðîöåäóðàì öåëåâîé ñèñòåìû. 





Ñõåìà ðàáîòû ïðîçðà÷íîãî øëþçà ñ ïðîöåäóðíûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.5.
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Ðèñ.5. Ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîçðà÷íîãî øëþçà ñ ïðîöåäóðíûìè âîçìîæíîñòÿìè





Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé òàêîâà:





1.Ïðèëîæåíèå âûçûâàåò õðàíèìóþ ïðîöåäóðó SALARY (ñ÷èòàÿ, ÷òî îíà âûïîëíÿåòñÿ ñåðâåðîì Oracle, òîãäà êàê íà äåëå ýòî ïðîöåäóðà öåëåâîé ñèñòåìû).


2.Ýòîò øàã íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Âîçìîæíû ñèòóàöèè, êîãäà øëþç äîëæåí  îòûñêàòü âõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëüçîâàòåëÿ â ñëîâàðå äàííûõ öåëåâîé ñèñòåìû è ðàçðåøèòü åìó äîñòóï ê íåé.


3.Ñåðâåð Oracle çàïðàøèâàåò îïèñàíèå õðàíèìîé ïðîöåäóðû SALARY


4.Çàïðîñ ÷åðåç øëþç íàïðàâëÿåòñÿ öåëåâîé ñèñòåìå


5. Öåëåâàÿ ñèñòåìà âîçâðàùàåò ÷åðåç øëþç îòâåò (îïèñàíèå õðàíèìîé ïðîöåäóðû SALARY) 


Ñåðâåð Oracle íàïðàâëÿåò çàïðîñ íà âûïîëíåíèå õðàíèìîé ïðîöåäóðû SALARY. 


7. Çàïðîñ ÷åðåç øëþç íàïðàâëÿåòñÿ öåëåâîé ñèñòåìå


8. Âûïîëíÿåòñÿ õðàíèìàÿ ïðîöåäóðà SALARY 


9. Øëþç ïîëó÷àåò êîä âîçâðàòà ïðîöåäóðû è ðåçóëüòàò, êîíâåðòèðóåò äàííûå â ôîðìàò Oracle. 


10.Øëþç âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò ñåðâåðó Oracle


11.Ñåðâåð Oracle âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò ïðîöåäóðû ïðèëîæåíèþ


 


Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçìåùåíèÿ íà êîìïüþòåðàõ-ñåðâåðàõ, ïðîçðà÷íûå øëþçû ìîãóò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàíû êàê:





Còàöèîíàðíûå (host-based)


Óäàëåííûå (remote-based)





Â ñèñòåìå ñî ñòàöèîíàðíûì øëþçîì ïîñëåäíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ íà òîò æå êîìïüþòåð, ãäå ôóíêöèîíèðóåò öåëåâàÿ ñèñòåìà. Êîíôèãóðàöèÿ ñ óäàëåííûì øëþçîì ïðåäïîëàãàåò ðàçìåùåíèå øëþçà íå íà êîìïüþòåðå ñ öåëåâîé ñèñòåìîé (íàïðèìåð, íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå). Îñîáî îòìåòèì, ÷òî ðå÷ü èäåò èìåííî î âîçìîæíîì âàðèàíòå êîíôèãóðàöèè øëþçà (à âîâñå íå î åãî òèïå). Òàê, ïðîäóêò TGMSQL ìîæåò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàí è êàê ñòàöèîíàðíûé, è êàê óäàëåííûé, à âîò TGDB2400 ìîæíî óñòàíîâèòü òîëüêî â ñòàöèîíàðíîì âàðèàíòå. Â îáåèõ âàðèàíòàõ êîíôèãóðàöèè ÷åðåç øëþç ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï îäíîâðåìåííî ê íåñêîëüêèì èñòî÷íèêàì äàííûõ.





Àðõèòåêòóðà ïðîçðà÷íîãî øëþçà â ñòàöèîíàðíîé êîíôèãóðàöèè (ðåàëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ÈÑ áàíêà) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.5. Íà AS/400, íàðÿäó ñî øëþçîì,  òàêæå ôóíêöèîíèðóåò ñèñòåìà îáðàáîòêè áàíêîâñêèõ òðàíçàêöèé, ê êîòîðîé âîçìîæíî îäíîâðåìåííîå îáðàùåíèå íåñêîëüêèõ ñîòåí ïîëüçîâàòåëåé (íà ðèñóíêå îíà íå ïîêàçàíà). Ñòàöèîíàðíîå ðàçìåùåíèå øëþçà â öåëîì íå ñêàçûâàåòñÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè OLTP-ñèñòåìû (øëþç îôîðìëåí êàê íåñêîëüêî ôîíîâûõ ïðîöåññîâ), íî, êîíå÷íî, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ñèñòåìíûõ ðåñóðñîâ. Îòìåòèì, ÷òî ñåòåâîé ïðîòîêîë ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ êàê “êîìïüþòåð-êëèåíò/èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð”, òàê è “èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð/êîìïüþòåð öåëåâîé ñèñòåìû” óíèôèöèðîâàí è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Oracle SQL*Net�.  
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Ðèñ.6. Êîíôèãóðàöèÿ ïðîçðà÷íîãî øëþçà





Ðàññìîòðèì òåïåðü ñðåäñòâà Oracle, ïîçâîëÿþùèå îáðàùàòüñÿ ê óäàëåííûì áàçàì äàííûõ. Èìååòñÿ â âèäó ññûëêè ê áàçàì äàííûõ (database link). Èñïîëüçóÿ ýòîò ìåõàíèçì, Oracle óïðîùàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó áàçàìè äàííûõ â ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìå. Ññûëêà ê ÁÄ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò áàçû äàííûõ Oracle, êîòîðûé çàäàåò ìåñòàíàõîæäåíèå óäàëåííîé áàçû äàííûõ è ïàðàìåòðû äîñòóïà ê íåé. 





Ïîÿñíèì äåòàëè íà ïðèìåðå. Ïóñòü â öåëåâîé ñèñòåìå (â êîíôèãóðàöèè, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ.5) ñóùåñòâóåò áàçà äàííûõ ñ èìåíåì accounts. Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü äîñòóï ê íåé (êîíêðåòíî, ê òàáëèöå clients) ñ êîìïüþòåðà-êëèåíòà. Äëÿ ýòîãî íàäî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå øàãè (ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå èçîáðàæåííûå íà ðèñ.5 ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû óæå óñòàíîâëåíû).





1. Îáåñïå÷èòü ïîäêëþ÷åíèå èíòåãðàöèîííîãî ñåðâåðà ê êîìïüþòåðó öåëåâîé ñèñòåìû, èñïîëüçóÿ ïðîòîêîë TCP/IP� è ñêîíôèãóðèðîâàòü SQL*Net äëÿ AS/400 (ïî çàâåðøåíèè ýòîé ïðîöåäóðû äîëæåí ñðàáîòàòü ping ê AS/400). Ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ ñåòåâîé, ïî ñóòè íå èìååò îòíîøåíèÿ ê ðàññìàòðèâàåìîé òåìàòèêå, ðåøàåòñÿ æå äîñòàòî÷íî ïðîñòî è ïî ýòîé ïðè÷èíå åå äåòàëè ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.   





2. Ïîäêëþ÷èòüñÿ ñ èíòåãðàöèîííîãî êîìïüþòåðà ê AS/400 ïî SQL*Net (â êîíöå ýòîé ïðîöåäóðû äîëæíà óñïåøíî âûïîëíèòüñÿ óòèëèòà tnsping, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðîâåðêè ñâÿçè ïî SQL*Net). Ðàññìîòðèì ýòîò ýòàï áîëåå ïîäðîáíî, òàê êàê ìû áóäåì ññûëàòüñÿ íà íåãî äàëåå.





Â ôàéë TNSNAMES.ORA íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå íåîáõîäèìî äîáàâèòü åùå îäèí äåñêðèïòîð:





AS400 = (DESCRIPTION=


               (ADDRESS=(PROTOCOL=TCP)  


                      (PORT=1521)


                      (HOST=host_name) 


               )


               (CONNECT_DATA=(SID=csi_name))


         )





ãäå:


TCP- ïðîòîêîë òðàíñïîðòíîãî óðîâíÿ äëÿ ñâÿçè èíòåãðàöèîííîãî ñåðâåðà è AS/400


1521-íîìåð ïîðòà, èñïîëüçóåìîãî ïðîöåññîì ïðîñëóøèâàíèÿ (listener) íà AS/400


host_name-ñèìâîëè÷åñêîå èìÿ AS/400 â ñåòè èëè, âîçìîæíî, ïîëíûé IP-àäðåñ.


csi_name-SID, èäåíòèôèöèðóþùèé øëþç TGDB2400 êàê ñåðâåð Oracle. Îí èñïîëüçóåòñÿ íà AS/400 ïðè ñòàðòå ïðîöåññà ïðîñëóøèâàíèÿ. Ýòîò æå ïàðàìåòð èäåíòèôèöèðóåò îäíó èç ÷åòûðåõ CL-ïðîãðàìì (çàäàíèé), çàïóñêàþùèõ øëþç â òîì èëè èíîì âàðèàíòå. Â ñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèÿõ â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ csi_name ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ORAGATE.





3. Ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû èíèöèàëèçàöèè TGDB2400. Îáðàùàåì íà ýòî îñîáîå âíèìàíèå, òàê êàê â äîêóìåíòàöèè [5] îïèñàíèÿ ýòîãî ýòàïà ïî÷åìó-òî íåò, òîãäà êàê íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ èíèöèàëèçàöèè ÿâëÿþòñÿ êðàéíå âàæíûìè è äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå øëþç íå çàðàáîòàåò). Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïàðàìåòðîâ èíèöèàëèçàöèè øëþçà TGDB2400 ìîæíî íàéòè â [6], çäåñü æå áóäåò ñêàçàíî î íàèáîëåå âàæíûõ.





Ïàðàìåòð DB_DOMAIN çàäàåò óíèêàëüíûé â ñåòè Oracle SQL*Net àäðåñ øëþçà. Ïî óìîë÷àíèþ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå WORLD, ÷òî è áûëî èñïîëüçîâàíî â íàøåì âàðèàíòå êîíôèãóðàöèè.





Ïàðàìåòð DB_NAME ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Øëþç íå ìîæåò ñòàðòîâàòü, åñëè çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà íå îïðåäåëåíî. Âíèìàíèå! Äëÿ âñåõ ïðîäóêòîâ èç ãðóïïû øëþçîâ (â òîì ÷èñëå è äëÿ ïðîöåäóðíûõ) çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà äîëæíî ñîâïàäàòü ñ SID, çàäàííûì â TNSNAMES.ORA íà èíòåãðàöèîííîì êîìïüþòåðå. Òàê, åñëè çíà÷åíèå SID óñòàíîâëåíî ORAGATE, òî è ïàðàìåòð DB_NAME äîëæåí òàêæå ïðèíÿòü çíà÷åíèå ORAGATE.   





Ïîñëå òîãî, êàê ïàðàìåòðû óñòàíîâëåíû, ñ êîíñîëè AS/400 íåîáõîäèìî çàïóñòèòü ïðîöåññ ïðîñëóøèâàíèÿ SQL*Net.





4. Ñîçäàòü ññûëêó ê óäàëåííîé áàçå äàííûõ íà AS/400. Ââèäó òîãî, ÷òî ññûëêè ê áàçàì äàííûõ - ýòî îäèí èç îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ Oracle/ îáåñïå÷èâàþùèé îáðàáîòêó ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ, îñòàíîâèìñÿ íà íåì ïîäðîáíåå.





3.4. Ññûëêè ê áàçàì äàííûõ





Ññûëêó ê óäàëåííîé ÁÄ íåîáõîäèìî ñîçäàòü, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå SQL





CREATE PUBLIC DATABASE LINK dblink


CONNECT TO userid IDENTIFIED BY password


USING ‘tns_service_name’ 





ãäå


dblink-ïîëíîå èìÿ óäàëåííîé áàçû äàííûõ


userid, password-ïàðàìåòðû ïîëüçîâàòåëÿ, îò èìåíè êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê óäàëåííîé áàçå äàííûõ (â íàøåì ïðèìåðå – ê áàçå äàííûõ DB2/400 ïîä íàçâàíèåì accounts). Ýòîò ïîëüçîâàòåëü äîëæåí áûòü ñîçäàí àäìèíèñòðàòîðîì áàç äàííûõ DB2/400 è åìó äîëæíû áûòü ïðåäîñòàâëåíû ñîîòâåñòâóþùèå ïðèâåëåãèè ïî äîñòóïó ê äàííûì.


tns_service_name-äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü èìåíè äåñêðèïòîðà â ôàéëå TNSNAMES.ORA   





Òàêèì îáðàçîì, åñëè â áàçå äàííûõ accounts îïðåäåëåí ïîëüçîâàòåëü gtuser ñ ïàðîëåì dbtest,  òî ññûëêà ê íåé ìîæåò áûòü ñîçäàíà ñëåäóþùèì îïåðàòîðîì SQL� 





CREATE PUBLIC DATABASE LINK remotedb


CONNECT TO gtuser IDENTIFIED BY dbtest


USING ‘AS/400’





Åäèíîæäû ñîçäàâ ññûëêó ê óäàëåííîé áàçå äàííûõ, åþ ìîæíî ìíîãîêðàòíî ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ. Ïóñòü, íàïðèìåð, íåîáõîäèìî âûáðàòü âñå ñòðîêè èç òàáëèöû clients áàçû äàííûõ accounts (îíà íàì äîñòóïíà òåïåðü ÷åðåç ññûëêó remotedb):





SELECT * FROM clients.accounts@remotedb





Íåñêîëüêî ñëîâ î ðàçãðàíè÷åíèè äîñòóïà ê óäàëåííîé ÁÄ. Êàê âèäíî èç îïåðàòîðà CREATE DATABASE LINK, ñîçäàííàÿ ññûëêà ÿâíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóåò ïîëüçîâàòåëÿ, îò èìåíè êîòîðîãî ÷åðåç ýòó ññûëêó áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äîñòóï ê óäàëåííûì áàçàì äàííûõ öåëåâîé ñèñòåìû. Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ýòîò ïîëüçîâàòåëü íå ÿâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì Oracle – îí çàäàí è ñóùåñòâóåò êàê ñïåöèàëüíûé ïîëüçîâàòåëü öåëåâîé ñèñòåìû, îò èìåíè êîòîðîãî ê åå áàçàì äàííûõ áóäåò âûïîëíåí äîñòóï èç äðóãèõ ñèñòåì. Ïîýòîìó DBA öåëåâîé ñèñòåìû äîëæåí ñîîáùèòü åãî âõîäíûå ïàðàìåòðû DBA Oracle äî ñîçäàíèÿ ññûëêè. Åñëè æå â îïåðàòîðå CREATE DATABASE LINK ïàðàìåòðû ïîëüçîâàòåëÿ íå óêàçàíû, òî èñïîëüçóåòñÿ òåêóùåå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ Oracle è â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíî ñîâïàäàëî ñ èìåíåì ïîëüçîâàòåëÿ öåëåâîé ñèñòåìû.





Îïðåäåëåíèå ññûëîê ê áàçàì äàííûõ õðàíèòñÿ â ñëîâàðå Oracle. Ïðåäñòàâëåíèå (view) ñëîâàðÿ ñ èìåíåì USER_DB_LINKS ñîäåðæèò îïðåäåëåíèå ññûëîê ê ÁÄ, ñîçäàííûõ òåêóùèì ïîëüçîâàòåëåì, òîãäà êàê ïðåäñòàâëåíèå ALL_DB_LINKS ïîçâîëÿåò óâèäåò õàðàêòåðèñòèêè âñåõ ññûëîê (åñëè íà òî àäìèíèñòðàòîðîì ÁÄ ïðåäîñòàâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâà). 





Òàê êàê ñîçäàííàÿ íàìè ññûëêà ÿâëÿåòñÿ îáùåäîñòóïíîé (public), åå ìîæåò èñïîëüçîâàòü ëþáîé ïîëüçîâàòåëü Oracle íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ accounts. Ìîæíî ñîçäàòü è ÷àñòíóþ (private) ññûëêó  ê óäàëåííîé áàçå äàííûõ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðàâèëüíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü òîëüêî ÷àñòíûå ññûëêè ê óäàëåííîé ÁÄ, è âûïîëíÿòü ñàì äîñòóï ê íåé òîëüêî îò èìåíè ñïåöèàëüíî âûäåëåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ.  





Íèæå áóäóò ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî ñïîñîáîâ äîñòóïà ê óäàëåííîé áàçå äàííûõ ïîñðåäñòâîì ññûëîê. Îòìåòèì èíòåðåñíûé ñïîñîá èìåíîâàíèÿ óäàëåííûõ áàç äàííûõ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåòñÿ â Oracle ñ ïîìîùüþ ñèíîíèìîâ (synonym). Ñèíîíèì – ýòî íîâîå óïðîùåííîå èìÿ òàáëèöû áàçû äàííûõ (â òîì ÷èñëå óäàëåííîé). Êàê ìû âèäèì èç ïðèâåäåííîãî âûøå çàïðîñà, ïîëíàÿ ïðîçðà÷íîñòü îáðàùåíèÿ ê óäàëåííîé áàçå äàííûõ ïîêà íå äîñòèãíóòà, òàê êàê ìû âûíóæäåíû óêàçûâàòü â ÿâíîì âèäå ññûëêó ê íåé. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñèíîíèì clients:





CREATE PUBLIC SYNONYM clients 


FOR clients.accounts@remotedb





Òîãäà ïðèâåäåííûé âûøå çàïðîñ ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ïðîùå:





SELECT * FROM clients





Îòìåòèì, ÷òî áûë ñîçäàí îáùåäîñòóïíûé ñèíîíèì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëþáîé ïîëüçîâàòåëü Oracle, çàðåãèñòðèðîâàííûé íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå, ìîæåò èñïîëüçîâàòü ñèíîíèì clients äëÿ äîñòóïà ê óäàëåííîé áàçå äàííûõ. 





3.5. Êîäèðîâêè





Â íåîäíîðîäíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå íåèçáåæíî âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ êîäèðîâêàìè. Òàê, â äàííîì ñëó÷àå ìû èìåëè äåëî ñ âû÷èñëèòåëüíîé óñòàíîâêîé AS/400, äëÿ êîòîðîé ñòàíäàðòíîé êîäèðîâêîé ÿâëÿåòñÿ EBCDIC, â òî âðåìÿ êàê íà UNIX-êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóåòñÿ êîäèðîâêà ASCII. Øëþç âûïîëíÿåò àâòîìàòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå êîäèðîâîê EBCDIC-ASCII. Ñëîæíåå áûëî ñ ñèìâîëàìè ðóññêîãî ÿçûêà.





Èçâåñòíî, ÷òî Oracle ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò NLS. Ãðóïïà ïðîäóêòîâ Oracle Transparent Gateways íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Ïðàâèëüíî óñòàíîâèâ ïàðàìåòðû NLS íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå è ïàðàìåòðû NLS øëþçà, ìîæíî äîáèòüñÿ êîððåêòíîé îáðàáîòêè ñèìâîëîâ ðóññêîãî ÿçûêà. Íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå ìû èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíóþ äëÿ Oracle íà UNIX-êîìïüþòåðàõ êîäèðîâêó ISO8859-5. Ïàðàìåòðû NLS øëþçà TGDB2400 óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ êîíñîëè AS/400 êîìàíäîé CHGORATUN, ïàðàìåòðû Oracle SQL*Net – êîìàíäîé CHGORANET. Ñèíòàêñèñ äëÿ ñïåöèôèêàöèè ÿçûêîâûõ ïàðàìåòðîâ â îáåèõ ñëó÷àÿõ îäèíàêîâ è âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:





language [_territory.character_set]





Ïðè÷åì çíà÷åíèå ïàðàìåòðà character_set äîëæíî áûòü âûáðàíî èç òàáëèöû Supported Character Set. Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì êàçàëñÿ íàáîð ñèìâîëîâ Western European (êîä WE8EBCDIC37). Îäíàêî ñ íèì øëþç TGDB2400 âûïîëíÿë ïðåîáðàçîâàíèå êîäîâ íåâåðíî. Ïî ðåêîìåíäàöèè êîëëåã ìû óñòàíîâèëè çíà÷åíèå CL8EBCDIC1025 – êîäèðîâêà ðóññêîãî ÿçûêà, èñïîëüçóåìàÿ Oracle íà ìýéíôðåìàõ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòîé êîäèðîâêè â òàáëèöå óêàçàíî íå áûëî. Ïîñëå  ýòîãî øëþç ðàáîòàë íîðìàëüíî. Ðàçóìååòñÿ, äëÿ ýòîãî áûëî íåîáõîäèìî, ÷òîáû äàííûå â öåëåâîé ñèñòåìå èìåëè êîäèðîâêó CL8EBCDIC37.





3.6. Äîñòàâêà äàííûõ íà èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð





Ïîñëå òîãî, êàê ìû óñòàíîâèëè è íàëàäèëè øëþçû ê DB2/400 è MS SQL Server, íåîáõîäèìî ïîäóìàòü î òîì, êàê äîñòàâèòü äàííûå èç ýòèõ áàç íà èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ.





Ìîæíî ñîçäàòü íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå âðåìåííóþ òàáëèöó, âûáðàâ â íåå âñå äàííûå èç èñõîäíîé (â ðàìêàõ îäíîãî îïåðàòîðà SQL), íàïðèìåð:





CREATE TABLE oracle_table AS


SELECT * FROM db2_table.db2_database@dblink  





Äëÿ çàïîëíåíèÿ âðåìåííîé òàáëèöû ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð INSERT:





INSERT INTO oracle_table 


SELECT * FROM db2_table.db2_database@dblink 


 


Îäíàêî ìû áû õîòåëè îáåñïå÷èòü ïåðèîäè÷åñêóþ “ïîäêà÷êó” äàííûõ íà èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð èç öåëåâîé ñèñòåìû. Íàèáîëåå î÷åâèäíûì ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îäíîãî èç ïðîñòåéøèõ ìåõàíèçìîâ ðåïëèêàöèè Oracle – ìåõàíèçìà ìîìåíòàëüíûõ êîïèé èëè ñíèìêîâ (snapshot). Íèæå ìû áóäåì ãîâîðèòü òîëüêî î íåîáíîâëÿåìûõ ñíèìêàõ. 





Ñëåäóÿ îïðåäåëåíèþ Oracle, ñíèìîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåäíàçíà÷åííóþ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ êîïèþ ãëàâíîé òàáëèöû (master table), ðàñïîëîæåííóþ íà óäàëåííîì óçëå. Ê ñíèìêó ìîæíî îáðàùàòüñÿ ñ çàïðîñàìè íà âûáîðêó, íî íåëüçÿ åãî îáíîâëÿòü: îáíîâëÿåòñÿ ãëàâíàÿ òàáëèöà, à çàòåì èçìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñÿòñÿ íà ñíèìîê. 





Ðàññìîòðèì ïðèìåð:





CREATE SNAPSHOT customers


	PCTFREE 5 PCTUSED 60


	TABLESPACE users


	STORAGE (INITIAL 50K NEXT 50K)


	REFRESH COMPLETE NEXT SYSDATE+1


	AS


		SELECT * FROM clients.accounts@remotedb





ãäå





cusomers - èìÿ ñíèìêà


clients - èìÿ ãëàâíîé òàáëèöû


accounts - èìÿ èñõîäíîé áàçû äàííûõ


remotedb - ññûëêà ê èñõîäíîé áàçå äàííûõ





Äàííûé îïåðàòîð ñîçäàåò ñíèìîê ñ òàáëèöû óäàëåííîé áàçû äàííûõ. REFRESH ñïåöèôèöèðóåò ðåæèì îáíîâëåíèÿ� (refresh) ñíèìêà. Çíà÷åíèå COMPLETE íåîáõîäèìî çàäàâàòü, êîãäà ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëíîå îáíîâëåíèå ñíèìêà, òî åñòü äàííûå èç èñõîäíîé òàáëèöû öåëèêîì ïåðåíîñÿòñÿ â ñíèìîê. Çíà÷åíèå FAST ñîîòâåòñòâóåò òàê íàçûâàåìîìó “áûñòðîìó” îáíîâëåíèþ, êîãäà â ñíèìîê ïîìåùàþòñÿ íå öåëèêîì âñå äàííûå èç èñõîäíîé òàáëèöû, à òîëüêî èçìåíåíèÿ â äàííûõ, ïðîèñøåäøèå ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåãî îáíîâëåíèÿ. Âîçìîæåí òàêæå ðåæèì FORCE, êîãäà Oracle îïðåäåëÿåò ïî ñèòóàöèè, âîçìîæíî ëè ïðèìåíèòü ðåæèì áûñòðîãî îáíîâëåíèÿ è, åñëè äà, èñïîëüçóåò åãî, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå äåéñòâóåò ðåæèì COMPLETE. 





NEXT çàäàåò èíòåðâàë ìåæäó àâòîìàòè÷åñêèìè îáíîâëåíèÿìè. Çíà÷åíèå SYSDATE+1 ñîîòâåòñòâóåò îáíîâëåíèþ ñ èíòåðâàëîì âðåìåíè â ñóòêè. Ïåðâîå îáíîâëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â ìîìåíò ñîçäàíèÿ ñíèìêà.





Ñìûñë ñîçäàííîãî ñíèìêà òàêîâ. Íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå â áàçå äàííûõ Oracle ïîä èìåíåì customers ñîçäàí “îáðàç” òàáëèöû clients â óäàëåííîé áàçå äàííûõ accounts. Â ìîìåíò ñîçäàíèÿ â íåãî ïîìåùåíû âñå äàííûå èç òàáëèöû clients. Ïîñëå ýòîãî OLTP-ñèñòåìà, ðàáîòàþùàÿ ñ áàçîé äàííûõ DB2/400, ìîæåò âíîñèòü â òàáëèöó clients ëþáûå èçìåíåíèÿ. Ïðîéäóò ñóòêè, è ñåðâåð Oracle ñêîïèðóåò ÷åðåç øëþç TGDB2400 öåëèêîì âñþ òàáëèöó clients â customers è áóäåò ïîâòîðÿòü ýòó ïðîöåäóðó è äàëåå ñ èíòåðâàëîì â ñóòêè. Ðàçóìååòñÿ, èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó êîïèðîâàíèÿìè ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òàê, êàê ýòî íåîáõîäèìî, íåïîñðåäñòâåííî ïðè ñîçäàíèè ñíèìêà ëèáî èñïîëüçóÿ îïåðàòîð ALTER SNAPSHOT. 





Òàêèì îáðàçîì, ìû äîáèëèñü òîãî, ÷òî äàííûå ïåðèîäè÷åñêè ïåðåäàþòñÿ èç èñõîäíîé òàáëèöû íà èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð. Ïðèëîæåíèå ìîæåò ÷èòàòü äàííûå èç ñíèìêà, ñ÷èòàÿ, ÷òî, âî-ïåðâûõ, îíî èìååò äåëî ñ ñàìîé ñâåæåé âåðñèåé äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà ýòî âðåìÿ, è, âî-âòîðûõ, ÷òî ýòè äàííûå íàõîäÿòñÿ â ÁÄ Oracle.





Îäíàêî ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Õîòåëîñü áû, ÷òîáû èç öåëåâîé ñèñòåìû íà èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð ïåðåäàâàëèñü íå âñå äàííûå, à òîëüêî èçìåíåíèÿ â äàííûõ, íàêîïëåííûå ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåãî îáíîâëåíèÿ ñíèìêà. Öåëü âïîëíå ïîíÿòíà – óìåíüøèòü ñåòåâîé òðàôèê. Ïåðåäà÷à èçìåíåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåäà÷åé âñåãî ìàññèâà äàííûõ ïîçâîëèòü ñóùåñòâåííî ðàçãðóçèòü ñåòü, òàê êàê â öåëîì îáúåì ïåðåäàâàåìûõ ïî ñåòè òàáëèö ìîæåò áûòü î÷åíü âåëèê.





Êàçàëîñü áû, Oracle ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ìîìåíòàëüíûé ñíèìîê ñ ïåðåäà÷åé òîëüêî èçìåíåíèé (ðåæèì FAST REFRESH). Îäíàêî íå âñå òàê ïðîñòî. Äåëî â òîì, ÷òî ýòîò ðåæèì ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà â öåëåâîé ñèñòåìå îïðåäåëåí è èñïîëüçóåòñÿ íåêîòîðûé ìåõàíèçì íàêîïëåíèÿ èçìåíåíèé â ãëàâíîé òàáëèöå è èõ îòîáðàæåíèÿ â ñíèìêå.





Ïðåäïîëîæèì ïåðâîíà÷àëüíî, ÷òî èñõîäíàÿ ÁÄ – ýòî áàçà äàííûõ Oracle. Òîãäà âñå âûãëÿäèò ïðîñòî. Â öåëåâîé ñèñòåìå ñîçäàåòñÿ æóðíàë ñíèìêîâ� (snapshot log). Ýòî – òàáëèöà, àññîöèèðîâàííàÿ ñ ãëàâíîé òàáëèöåé. Ñåðâåð Oracle (â ñîñòàâå öåëåâîé ñèñòåìû) ñîõðàíÿåò èçìåíåíèÿ, âûïîëíåííûå â ãëàâíîé òàáëèöå) â æóðíàëå ñíèìêîâ, è çàòåì èñïîëüçóåò åãî äëÿ îáíîâëåíèÿ ñíèìêîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ äàííîé ãëàâíîé òàáëèöåé. Òî åñòü îòâåòñòâåííîñòü çà íàêîïëåíèå è ïåðåäà÷ó èçìåíåíèé áåðåò íà ñåáÿ ñåðâåð Oracle. Ê ñîæàëåíèþ,  â äàííîì ïèëîòíîì ïðîåêòå ýòîò ïîäõîä èñïîëüçîâàòü ìû íå ìîãëè, òàê êàê öåëåâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé DB2/400.





3.7. Ðåïëèêàöèÿ äàííûõ èç äðóãèõ ñèñòåì





Îäíàêî è â ýòîé ñèòóàöèè áûëî íàéäåíî ðåøåíèå. Âûøå ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî ñåìåéñòâî Oracle Open Gateways âêëþ÷àåò ãðóïïó ïðîäóêòîâ Replication Service. Ïðîäóêò Oracle Replication Service for Data Propogator (ORSDP) ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó, òî åñòü ðåïëèöèðîâàòü òîëüêî èçìåíåíèÿ â èñõîäíûõ òàáëèöàõ öåëåâîé ñèñòåìû (DB2/MVS è DB2/400), íî íå âñå ñîäåðæèìîå òàáëèö öåëèêîì. Êîíôèãóðàöèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.6. 
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Ðèñ.7. Ñõåìà èíêðåìåíòàëüíîé ðåïëèêàöèè äàííûõ èç DB2 â Oracle





Êîíôèãóðàöèÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:





( Oracle Replication Services for DataPropogator


( Oracle Server (íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå)


( Oracle Transparent Gateway for DB2/400 (íà AS/400)


( IBM DataPropogator Relational Capture/400 


( DB2/400





Êàêèå äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü, ÷òîáû èçìåíåíèÿ, âûïîëíåííûå íàä òàáëèöàìè DB2/400, îòðàçèòü íà òàáëèöû Oracle? Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî çàõâàòûâàòü èçìåíåíèÿ â òàáëèöàõ DB2 è ãäå-òî èõ íàêàïëèâàòü. Âî-âòîðûõ, íåîáõîäèìî íàêîïëåííûå èçìåíåíèÿ ïåðèîäè÷åñêè ïðèìåíÿòü ê òàáëèöàì Oracle. 





Ïåðâîå âûïîëíÿåò ïðîäóêò IBM DataPropogator Relational Capture (DPROP). Êîíêðåòíî, DPROP ñêàíèðóåò æóðíàëû DB2 è ïîìåùàåò çàõâà÷åííûå èçìåíåíèÿ â òàáëèöû DB2/400. Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî ýòó ÷àñòü ðàáîòû îñóùåñòâëÿåò ïðîäóêò IBM, ïîíèìàþùèé ôîðìàò æóðíàëîâ DB2/400.  





Âòîðîå ëîæèòüñÿ íà ïëå÷è Oracle Replication Services. Ïðîäóêò ïîñòàâëÿåòñÿ äëÿ ÎÑ Windows NT è Windows’95 è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îòäåëüíóþ ðàáî÷óþ ñòàíöèþ, êîòîðàÿ áåðåò íà ñåáÿ ôóíêöèè êîíñîëè äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïðîöåññà ðåïëèêàöèè. Ñàì ïðîöåññ ïåðåíîñà èçìåíåíèé â òàáëèöû Oracle âûïîëíÿåòñÿ ïàêåòàìè PL/SQL (ÿçûê äëÿ ðàçðàáîòêè õðàíèìûõ ïðîöåäóð Oracle), ôóíêöèîíèðóþùèìè íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå. Îíè èçâëåêàþò (pull) èçìåíåíèÿ èç òàáëèö DB2/400 è ïðèìåíÿþò èõ ê ðåçóëüòèðóþùèì òàáëèöàì Oracle. Oracle Replication Service òàêæå âêëþ÷àåò óòèëèòû äëÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ îêðóæåíèÿ DPROP. Îòìåòèì, ÷òî ñ ïîìîùüþ Oracle Replication Services for DataPropogator ìîæíî ðåïëèöèðîâàòü äàííûå è â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, òî åñòü èç Oracle â DB2. 





Î÷åâèäíî, ïî÷åìó Oracle Replication Services áûë ðàçðàáîòàí â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ÑÓÁÄ DB2. Îíà î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíà íà ìýéíôðåìàõ, à äëÿ AS/400 DB2 – ýòî âîîáùå ñòàíäàðò (ñîáñòâåííî, äëÿ AS/400 äðóãèõ áàç äàííûõ, êðîìå DB2/400, è âîâñå íåò). Âèäèìî, â äàëüíåéøåì òåõíîëîãèÿ Oracle Replication Service áóäåò ðàñïðîñòðàíåíà íà äðóãèå ñèñòåìû. 





3.8. Transparent Gateway for Microsoft SQL Server





Â îòëè÷èå îò TGDB2400, êîòîðûé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òîëüêî â ñòàöèîíàðíîé êîíôèãóðàöèè, ïðîçðà÷íûé øëþç ê Microsoft SQL Server ìîæåò ðàáîòàòü è êàê ñòàöèîíàðíûé, è êàê óäàëåííûé.





Îäíàêî ïðåäïî÷òåíèå âñå-òàêè ñòîèò îòäàòü ñòàöèîíàðíîìó âàðèàíòó êîíôèãóðàöèè. Ïðè÷èíà áûëà óêàçàíà âûøå – öåëåñîîáðàçíî óíèôèöèðîâàòü ñåòåâîé ïðîòîêîë ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ, âûáðàâ SQL*Net, ÷òî äîñòèãàåòñÿ â ñòàöèîíàðíîì âàðèàíòå è áûëî èñïîëüçîâàíî â ïèëîòíîì ïðîåêòå (êîíôèãóðàöèÿ ïèëîòíîãî ïðîåêòà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.7).
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Ðèñ.8. Ïîëíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ïèëîòíîãî ïðîåêòà.





Äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê Microsoft SQL Server è äîñòàâêè äàííûõ íà èíòåãðàöèîííûé ñåðâåð èñïîëüçóþòñÿ îïèñàííûå âûøå ìåõàíèçìû (ññûëêè ê áàçàì äàííûõ è ñíèìêè). Îäíàêî â ñëó÷àå Microsoft SQL Server ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïîëíóþ ðåïëèêàöèþ ãëàâíîé òàáëèöû â ñíèìîê (ðåæèì COMPLETE REFRESH). Ìû íå ìîæåì íàêàïëèâàòü èçìåíåíèÿ â èñõîäíûõ òàáëèöàõ è ïåðåäàâàòü èõ â ðåçóëüòèðóþùèå, òàê êàê äëÿ Microsoft SQL Server ïîêà íå ñóùåñòâóåò ïðîäóêòîâ, àíàëîãè÷íûõ ORSDP.   


  


3.9. Transparent Gateway for ODBC





Äîïóñòèì, ìû õîòåëè áû ðàçìåñòèòü êîìïîíåíò óíèôèêàöèè äîñòóïà íà ñòîðîíå ñåðâåðà. Êðîìå òîãî, äëÿ ìû õîòåëè áû èñïîëüçîâàòü äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà ê ðàçëè÷íûì ÁÄ îáîáùåííûé (ODBC) API.  Â ñëó÷àå ODBC íà ñåðâåðå óñòàíàâëèâàþòñÿ âñå êîìïîíåíòû ODBC, îïèñàííûå âûøå (êðîìå, ðàçóìååòñÿ, ïðèëîæåíèÿ), à òàêæå Oracle Server è êîìïîíåíò äîñòóïà ê ÁÄ (íàïðèìåð, Oracle Transparent Gateway for ODBC – TGODBC), òðàíñëèðóþùèé çàïðîñû ïðèëîæåíèÿ ê áàçå äàííûõ (íà Oracle SQL) â çàïðîñû íà SQL ODBC è íàïðàâëÿþùèé èõ öåëåâîé áàçå äàííûõ. Î÷åâèäíî, ÷òî çäåñü ìû èìååì äåëî ñ óäàëåííîé êîíôèãóðàöèåé. Îòìåòèì, ÷òî ïîêà TGODBC äîñòóïåí òîëüêî äëÿ Windows NT. 


 


Çàêëþ÷åíèå





Ïî-âèäèìîìó, òåõíîëîãèÿ øëþçîâ ïîêà áûëà ìàëî èçâåñòíà ðîññèéñêèì ñïåöèàëèñòàì. Âîçìîæíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ î÷åíü íåáîëüøèì ÷èñëîì ïî-íàñòîÿùåìó èíòåãðàöèîííûõ ïðîåêòîâ. Ðàíåå î÷åâèäíî ïðîñëåæèâàëàñü òåíäåíöèÿ îáðàçîâàíèÿ èçîëèðîâàííûõ “îñòðîâêîâ èíôîðìàöèè”, âîêðóã êîòîðûõ è ñòðîèëèñü òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ. Ðåçêîå âîçðàñòàíèå ìàñøòàáîâ ïðîåêòîâ è ñòðåìëåíèå ê ñâÿçûâàíèþ îñòðîâêîâ èíôîðìàöèè íåèçáåæíî âîñòðåáóþò è òåõíîëîãèþ øëþçîâ. Àðñåíàë ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ Oracle ãîòîâ ê ýòîìó.





Áëàãîäàðíîñòè





Ìíå õîòåëîñü áû âûðàçèòü èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü Ìàðêó Ðèâêèíó è Âèòàëèþ Ñèêîëåíêî (Oracle Corporation), îêàçàâøèõ ìíå áîëüøóþ ïîìîùü ïðè ðàáîòå ñî øëþçàìè. 
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� Íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ñëîâ î ïðîñòîòå ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé. Ñîçäàíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåæäå âñåãî êîíñòðóèðîâàíèå ïðîãðàììíîé èíôðàñòðóêòóðû èç ãîòîâûõ êîìïîíåíòîâ (íàïðèìåð, íà îñíîâå ñåðâèñîâ ÏÎ ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ, êàê ýòî ïðåäëîæåíî â ðàáîòå [2]). Ôóíêöèîíàëüíîñòü êîìïîíåíòîâ äîëæíà áûòü ÿñíîé, îáîçðèìîé è ñóùåñòâåííî îãðàíè÷åííîé ðàìêàìè êîíêðåòíîé çàäà÷è. ×åì ïðîùå óñòðîåí êîìïîíåíò, òåì áîëåå ïðåäñêàçóåìî åãî ïîâåäåíèå. Øëþçû â ýòîì ñìûñëå î÷åíü ïîêàçàòåëüíû – èõ èñêëþ÷èòåëüíàÿ ïðîñòîòà ãàðàòèðóåò íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè.


� Íå ñòîèò æåñòêî ñâÿçûâàòü èíòåãðàöèþ áàç äàííûõ íà ñòîðîíå êëèåíòà è äîñòóï ê ÁÄ íà îñíîâå ODBC. Äåëî â òîì, ÷òî ODBC ìîæíî èñïîëüçîâàòü è íà ñòîðîíå ñåðâåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòà Oracle Transparent Gateway for ODBC (TGODBC), î êîòîðîì òàêæå áóäåò ðàñêàçàíî â ñòàòüå.


� C ODBC ìîæíî ðàáîòàòü òàêæå è â ÎÑ UNIX


� Ââèäó ðàñïðîñòðàíåííîñòè è ïîïóëÿðíîñòè ëîãè÷íî áûëî áû óñòàíîâèòü íà íåãî ÑÓÁÄ Oracle


� Íà íàø âçãëÿä, óíèôèöèðîâàííûé (òî åñòü ðàñïðîñòðàíåííûé ïî âñåé ñåòè) ñåòåâîé ïðîòîêîë ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé ãðàìîòíî ñïðîåêòèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 


� Â ñëó÷àå ñ AS/400 âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå è ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ APPC/LU6.2, îäíàêî â ïèëîòíîì ïðîåêòå áûë ïðèìåíåí TCP/IP


� Ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ðåêîìåíäóåòñÿ îò èìåíè ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà çàïóñòèòü íà èíòåãðàöèîííîì ñåðâåðå SQL*Plus è âñå äàëüíåéøèå îïåðàöèè âûïîëíÿòü ñ åãî ïîìîùüþ


� Çäåñü èäåò ðå÷ü îá àâòîìàòè÷åñêîì îáíîâëåíèè ñíèìêà, â îòëè÷èè îò îáíîâëåíèÿ (update), âûïîëíÿåìîãî ïðèëîæåíèåì íàä òàáëèöàìè. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, ýòó îïåðàöèþ íàä íåîáíîâëÿåìûìè ñïèñêàìè âûïîëíèòü íåëüçÿ


� Ñîçäàåòñÿ îïåðàòîðîì CREATE SNAPSHOT LOG











